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Diese Differentialgleichung kann mit Hilfe sogenannter Besselseher
Funktionen integriert werden; man vergleiche hieriiber Maxwell, Lehr-
buch, 2. Bd., S. 393; E. Cohn, Das elektromagnetische Feld, S. 357;
Lord Rayleigh, Phil. Mag. (5) 21, S. 381, 1886, und J. Stefan, Wied.
Ann. 41, S. 400, 1890. Von diesen Arbeiten soil hier nur das Resultat
Stefans erwahnt werden, daB bei sehr hohen Wechselzahlen der Wider-
stand w' des Drahtes fiir einen Strom, dessen Schwingungsperiode T
Sekunden betrage, den Wert hat

(96)

wobei w den Widerstand des Drahtes fiir einen konstanten Strom be-
zeichnet, R den Radius, d. h. die halbe Dicke des Drahtes. Die Stefan-
sche Forrnel (96) geht fiir sehr schnell wechselnde Strome, d. h. fiir sehr
kleine Werte von T, iiber in die von Lord Rayleigh angegebene
Formel :

~.                                  (97)

Die verhaltnismafiige Widerstandserhohung w' : w fiir einen Wechsel-
strom ist also proportional zu J/ a , d. h. um so groBer, je groBer die
Leitfahigkeit a des Drahtes ist; der absolute Wert w' selber fiir den
Widerstand ist aber allemal um so kleiner, je groBer a ist, da w uni-
gekehrt proportional zu a ist.

Nach den auf S. 386 im vorigen Abschnitt angestellten Ueber-
legungen muB die Selbstinduktion eines Drahtes durch die ungleich-
formige Stromverteilung fiir einen Strom von hoher Wechselzahl kleiner
sein als fiir einen Strom von kleiner WTechselzahl. Denn die ungleich-
formige Stromverteilung sucht die magnetische Energie moglichst klein
zu rnachen. Diese Verkleinerung der Selbstinduktion ist aber bei einem
massiven geraden Drahte, welcher diinn im Yergleich zu seiner Lange
ist, nicht erheblich.

Die Formeln (96) und (97) gelten fiir einen geraden Draht. Wird
der Draht zu einer Spule aufgewunden, bei der das magnetische Feld
jetzt nicht mehr symmetrisch um den Draht herum, sondern auf seiner
einen Seite, namlich im Innenraum der Spule, liegt, so tritt eine andere
Verteilung des Stromes iiber den Drahtquerschnitt ein. Denn die Kraft-
linien des magnetischen Feldes schneiden hier den Draht senkrecht zu
seiner Langsrichtung und das magnetische Feld ist stark auf der nach
dem Innenraum der Spule gelegenen Seite des Drahtes und nimmt,
wenn man durch den Drahtquerschnitt hindurchgeht , nach aufien hin
stark ab. Infolgedessen treten bei den durch Stromschwankungen er-
zeugten Schwankungen dieses Feldes in der Drahtmasse Wirbelstrome8r/        47tu,o\8r2        r    8rritter Punkt erscheint auch ftlr die bisher betrachteten
